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1 Podstawowe informacje

I2C jest popularnym interfejsem komunikacyjnym wykorzystywanym przez
wiele uktadéw zewnetrznych:

e uktady czasowe-RTC

e pamieci EEPROM

e czujniki temperatury

e czujniki przyépieszenia i potozenia
e przetworniki A/D i D/A

e expandery portéow

e itd.

7 powodu swojej duzej popularnosci stat sie jednym z podstawowych interfej-
sow wbudowywanych w mikrokontolery przez producentéw. Mikrokontolery
AVR maja sprzetowe wsparcie dla tego typu komunikacji, wiec uzytkownik
musi tylko wlasciwie ustawi¢ odpowiednie rejestry. Firma Atmel w doku-
mentacji AVR korzysta z innej nazwy niz 12C takiej jak ,TWO-wire Serial
Interface” lub ,,TWI”. Gtowna zaleta 12C jest duza szybkos¢ dziatania i za-
potrzebowanie na ilod¢ linii transmisji danych. Potrzebne sa tylko dwie linie
SDA-linia danych i SCL-linia zegara (Rys. 1). Linie powinny byé¢ pod-
ciagniete przez rezystory do napiecia zasilania, co zostato przedstawione na
schemacie R1 i R2. Kazde urzadzenie podtaczone do tej magistrali musi
posiadaé¢ swo6j unikatowy adres. Zastosowanie adreséw pozwala na wykorzy-
stanie wielu uktadéw w jednej magistrali danych.
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Rysunek 1: Schemat podiaczenia uktadéw do interfejsu 12C.

Do szybkiego i tatwego wykorzystania interfejcu 12C zostata przygo-
towana biblioteka ,Biblioteka I12C” (http://w.tarnawski.staff.ict.pwr.
wroc.pl/files/mikrokontrolery/I2C.zip). Wykorzystanie biblioteki:

e tworzymy obiekt I12C (I2C modul=I2C(adres uktadu)) - obiekt prze-
chowuje adres urzadzenia - jeden obiekt na jedno urzadzenie.

e wykonujemy operacje na obiekcie z wykorzystaniem dostepnych funk-
cji:
— readFrom() - odczytuje kolejng dang

— readFromReg(registerR) - odczytuje dana z podanego adresu re-
gisterR

— writeTo(val) - zapisuje wartos¢ val

— writeToReg(registerW, val) - zapisuje wartos¢ val do rejestru o
adresie registerW



2 Modul RTC DS1307 - zegar czasu rzeczywistego

.
Rysunek 2: Schemat podtaczenia modutu RTC.

Modut zawiera uktad RTC DS1307 i pamie¢ EEPROM AT24C32. Uktad
DS1307 jest zegarem czasu rzeczywistego, ktory precyzyjnie odmierza czas.
Dodatkowo modut zostal wyposazony w baterie CR2032, ktéra dostarcza
zasilania dla zegarka. Taka konfiguracja jest powszechnie stosowana (ptyty
glowne w komputerach), poniewaz pozwala uktadowi pracowa¢ przy odltaczo-
nym zasilaniu, i tym samym utrzymaé prawidlowa date i godzine. Bateria
powinna wytrzymac okoto 4 lat cigglej pracy. Przed pierwszym pobraniem
danych z uktad DS1307 nalezy ustawic¢ date i godzine (jesli dane nie zostana
ustawione wczesniej, lub nastgpita przerwa w zasilaniu to zegar w uktadzie
jest wylaczony).

W celu szybkiej nauki korzystania z uktadu DS1307 po interfejsie 12C




nalezy pobra¢ ,Biblioteka I12C do obstugi uktadu RTC-DS130” (http://w.
tarnawski.staff.ict.pwr.wroc.pl/files/mikrokontrolery/I2C-DS1307.

zip).



3 Modul PCF8574 - dodatkowe porty dla mikro-

kontrolera

Uktad PCF8574 jest expanderem wyprowadzen dla mikrokontrolera - umoz-
liwia zwiekszanie iloéci portéw. Komunikacja miedzy ukladem a mikrokon-
trolerem odbywa sie za pomoca interesu 12C, wiec aby nalezy poznaé¢ adres
uktadu. Uktad dostepny jest w obudowie 16-nézkowej DIP16 lub SO16 (Rys.

3).
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Rysunek 3: PCF8574 - schemat wyprowadzeri.

Uktad PCF8574 wystepuje w dwoch odmianach PCF8574 i PCF85T4A,
ktore roznig sie jednym bitem w adresie (Rys. 4). Dodatkowo uktad ma 3
wejécia, ktore stuza do dodatkowych zmian adresu (A0,A1,A2). Dzieki takiej
konfiguracji jestesmy w stanie podtaczy¢ na jednej linii 16 roznych uktadéw,

co daje 128 dodatkowych portow.
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Rysunek 4: PCF8574 - konfiguracja adresu uktadu.

Dodatkowe wyprowadzenie INT generuje przerwanie gdy nastepuje zmiana



na pinie wejéciowym, stan na pinie INT ustawiamy jest na niski. Takg infor-
macje mozna wykorzystaé¢ jako przerwanie dla jednostki gtéwnej. Schemat
wykorzystania wyprowadzenia INT zostal przedstawiony na rys. 5
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Rysunek 5: PCF8574 - schemat wykorzystania wyprowadzenia INT.

Modut EDU-PCF8574 zostal przygotowany w celu zapoznania studentéw
z mozliwodciami expandera portéw. Dioda niebieska sygnalizuje podiaczenie
zasilania. Dip-switch z 3 suwakami umozliwia ustawienie stanéw logicznych
dla wyprowadzen A0, Al i A2. W pozycji ON podawany jest stan wysoki,
w pozycji OFF stan niski. Modutl posiada 8 diod LED (4 czerwone i 4
zielone) oraz 8 przyciskow. Podanie stanu niskiego na wyjscie uktadu po-
woduje wtaczenie diody LED, natomiast przyciski po naci$nieciu powoduja
podanie stanu niskiego na wejscie. Kolejno$é¢ przyciskéw i diod zostata po-
dana na spodniej warstwie ptytki, LEDO - oznacza, ze dioda jest podtaczona
do wyprowadzenia uktadu PCF8574 o oznaczeniu P0. Dodatkowo aby moéc
w jednym module wykorzystaé¢ mozliwogé testowania przyciskéw i diod LED
konieczne bylo rozdzielenie sygnatéow. W tym celu na ptytce zostat umiesz-
czony dip-switch z 2 suwakami (1 suwak steruje segmentem sktadajacym sie
z 4 diod LED/przyciskow). Jesli uzytkownik chce wykorzysta¢ diody LED
to suwak dla danego segmentu powinien znajdowaé sie w pozycji ON, jesli
uzytkownik chce skorzystaé¢ z przyciskéw to suwak powinien byé w pozycji
OFF.



