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1 Podstawowe informacje

Zakres tematyczny:

• wykorzystanie przerwa« wewn¦trznych - praca z dokumentacj¡ mikro-
kontrolera

• obsªuga wy±wietlacza 7 segmentowego

• praktyczne wykorzystanie - zegarek na wy±wietlaczu 7 segmentowym

Szablon projektu do LAB 1.3 dost¦pny pod adresem:
http://w.tarnawski.staff.ict.pwr.wroc.pl/files/mikrokontrolery/lab1.

3.zip
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2 Przerwania wewn¦trzne

Zadania:

• Skon�gurowa¢ TIMER1 w funkcji �TimerInit()� tak aby wywoªywaª
przerwanie dokªadnie, co 1 sekund¦

• uzupeªni¢ kod przerwania �ISR(TIMER1_OVF_vect)�, którego dzia-
ªanie b¦dzie polega¢ na mruganiu diod¡ LED podª¡czon¡ do portu
PD6
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3 Wy±wietlacz 7 segmentowy - pojedynczy znak

Rysunek 1: Schemat wewn¦trzny pojedynczego segmentu wy±wietlacza 7
segmentowego.

Na (Rys. 1) zostaª przestawiony schemat wewn¦trzny segmentu wy±wie-
tlacza ze wspólna anod¡. Nazwa wy±wietlacza bierze si¦ od 7 diod LED
(A,B,C,D,E,F,G) dodatkowo wy±wietlacz posiada 8 diod¦, która odpowiada
za znak kropki (DP). Diody s¡ uªo»one w segment przedstawiony na rysunku
(Rys. 2). Takie uªo»enie pozwala na wy±wietlenie wszystkich liter i caªego
alfabetu za pomoc¡ odpowiedniego wysterowania 7 diodami LED. Np. wy-
±wietlenie cyfry 0 to wª¡czenie diod LED oznaczonych A,B,C,D,E,F. Liter¦
A mo»na uzyska¢ przez wª¡czenie A,B,C,E,F,G.
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Rysunek 2: Oznaczenia diod LED w pojedynczym segmencie.

Rysunek 3: Oznaczenia diod LED w pojedynczym segmencie.
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Rysunek 4: Schemat podª¡czenia wy±wietlacza na pªytce EDU.

Schemat wy±wietlacza i jego podª¡czenia na pªytce edu (Rys. 4) po-
zwoli zapozna¢ si¦ z �zycznym wykorzystaniem wy±wietlacza. W górnej
cz¦±ci schematu znajduj¡ si¦ tranzystory typu PNP, które pozwalaj¡ na wy-
sterowanie/uruchomienie odpowiedniej kolumny wy±wietlacza. Zostanie to
wykorzystane w kolejnym ¢wiczeniu.

Zadania:

• podª¡czy¢ mikrokontroler z wy±wietlaczem (Rys. 3)

• skon�gurowa¢ porty mikrokontrolera (funkcja �seg7Init()�)
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• na wyprowadzenia W1,W2,W3,W4 poda¢ stan niski - przed p¦tl¡ �while(1)�
w funkcji �main�

• uzupeªni¢ kod funkcji �seg7ShowLiczba()� tak aby wy±wietlaªa liczb¦
z zakresu 0-9 z wykorzystaniem tablicy litery
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4 Wy±wietlacz 7 segmentowy - 4 znaki - multiplek-

sowanie

W celu obsªugi wy±wietlacza skªadaj¡cego si¦ z 4 kolumn 7 segmentowych
mo»na wykorzysta¢ multipleksowanie. Metoda ta pozwala ograniczy¢ ilo±¢
potrzebnych portów mikrokontrolera, poniewa» na ka»dy kolejny segment
wystarczy 1 wyprowadzenie, czyli do obsªugi naszego wy±wietlacza maj¡-
cego 4(n) segmenty wykorzystamy 11 wyprowadze« (7+n). Steruj¡c bez
multipeksowania potrzebowaliby±my na ka»dy segment 7 wyprowadze«, czyli
musieliby±my wykorzysta¢ 28 wyprowadze« (7*n). Mo»na prosto ograniczy¢
ilo±¢ �zycznych poª¡cze« jednak kosztem trudniejszego sterowania. Multi-
pleksowanie polega na szybik przeª¡czaniu kolejnych segmentów i wy±wietla-
niu odpowiedniej warto±ci. Robi¡c to odpowiednio szybko ludzkie oko b¦dzie
oszukiwane i czªowiek zobaczy na wy±wietlaczu staª¡ warto±¢. Do zrozumie-
nia jak taki efekt uzyska¢ na pªytce edu nale»ny wróci¢ do(Rys. 3), gdzie w
górnej cz¦±ci s¡ tranzystory PNP, które pozwalaj¡ wª¡czy¢/wyª¡czy¢ ka»d¡
kolumn¦ niezale»nie. W pierwszym kroku nale»y wª¡czy¢ kolumn¦ W1, wy-
±wietli¢ zadany znak, wyª¡czy¢. Tak¡ operacj¦ nale»y wykona¢ nast¦pnie dla
kolumny W2 itd. Robi¡c to odpowiednio szybko otrzymamy staª¡ warto±¢
na 4 kolumnach.

Zadania:

• przygotowa¢ funkcj¦ �seg7Show4Liczby()�, która pozwala wy±wietli¢ na
wy±wietlaczu liczb¦ z zakresu 0-9999

• przygotowa¢ funkcj¦ �seg7Show4Litery()� - funkcja wy±wietla na wy-
±wietlaczu litery i liczby z tablicy �znaki[4]�. (Zadanie na ocen¦ 5,5)

5 Projekt zegara

Nale»y przygotowa¢ program, który b¦dzie realizowaª funkcje zegarka - se-
kundy odmierzane z wykorzystaniem przerwania wewn¦trznego. Czas wy-
±wietlany na wy±wietlaczu 7 segmentowym. zgodnie z poni»szymi wytycz-
nymi:

• nale»y wykorzysta¢ przerwanie pochodz¡ce od TIMER1 wywoªywane,
co 1 sekund¦

• w funkcji przerwania �ISR(TIMER1_OVF_vect)� nale»y odpowiednio
operowa¢ na zmiennych �minuty� i �sekundy� w celu uzyskania prawi-
dªowego odmierzania czasu
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• wykorzysta¢ funkcj¦ z poprzedniego zadania i zaprezentowa¢ aktualny
czas na wy±wietlaczu 7 segmentowym
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6 Pytania kontrolne

• co to s¡ przerwania, do czego mo»na wykorzysta¢?

• funkcje �sei()�, �cli()� - za co odpowiadaj¡?

• wy±wietlacz 7 segmentowy, budowa, sterowanie

• technika multipleksowania - na czym polega, wykorzystanie

7 Zadania na przyszªe zaj¦cia

• przetwornik ADC

• sygnaª PWM

• wy±wietlacz LCD
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