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1 Podstawowe informacje

Zakres tematyczny:

e wykorzystanie przerwan wewnetrznych - praca z dokumentacjg mikro-
kontrolera

e obstuga wyéwietlacza 7 segmentowego

e praktyczne wykorzystanie - zegarek na wyéwietlaczu 7 segmentowym

Szablon projektu do LAB 1.3 dostepny pod adresem:
http://w.tarnawski.staff.ict.pwr.wroc.pl/files/mikrokontrolery/labl.
3.zip


http://w.tarnawski.staff.ict.pwr.wroc.pl/files/mikrokontrolery/lab1.3.zip
http://w.tarnawski.staff.ict.pwr.wroc.pl/files/mikrokontrolery/lab1.3.zip
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2 Przerwania wewnetrzne

Zadania:

e Skonfigurowa¢ TIMERI w funkcji ,,Timerlnit()” tak aby wywolywal
przerwanie doktadnie, co 1 sekunde

e uzupeié¢ kod przerwania JSR(TIMER1 OVF _vect)”, ktorego dzia-
tanie bedzie polega¢ na mruganiu dioda LED podtaczong do portu
PD6
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3 Wyswietlacz 7 segmentowy - pojedynczy
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Rysunek 1: Schemat wewnetrzny pojedynczego segmentu wyswietlacza 7

segmentowego.
Na (Rys. 1) zostal przestawiony schemat wewnetrzny segmen
tlacza ze wspélna anoda. Nazwa wyswietlacza bierze sie od 7

(AB,C,D,E,F.G) dodatkowo wyswietlacz posiada 8 diode, ktora

(Rys. 2). Takie ulozenie pozwala na wyswietlenie wszystkich lit

A mozna uzyskaé¢ przez wlgczenie A B,C E F,G.
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za znak kropki (DP). Diody s utozone w segment przedstawiony na rysunku
er i calego
alfabetu za pomoca odpowiedniego wysterowania 7 diodami LED. Np. wy-
swietlenie cyfry 0 to wlaczenie diod LED oznaczonych A B,C,D,EF. Litere
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Rysunek 2: Oznaczenia diod LED w pojedynczym segmencie.

Rysunek 3: Oznaczenia diod LED w pojedynczym segmencie.
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Rysunek 4: Schemat podiaczenia wyéwietlacza na plytce EDU.

Schemat wyswietlacza i jego podlaczenia na ptytce edu (Rys. 4) po-
zwoli zapoznaé sie z fizycznym wykorzystaniem wyswietlacza. W gornej
czedcl schematu znajduja sie tranzystory typu PNP, ktore pozwalaja na wy-
sterowanie/uruchomienie odpowiedniej kolumny wyswietlacza. Zostanie to
wykorzystane w kolejnym éwiczeniu.

Zadania:

e podtaczy¢ mikrokontroler z wyswietlaczem (Rys. 3)

e skonfigurowaé porty mikrokontrolera (funkcja ,seg7Init()”)
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na wyprowadzenia W1, W2, W3, W4 poda¢ stan niski - przed petla ,while(1)”
w funkcji ,main”

uzupeic¢ kod funkeji ,seg7ShowLiczba()” tak aby wyswietlata liczbe
z zakresu 0-9 z wykorzystaniem tablicy litery
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4 Wyswietlacz 7 segmentowy - 4 znaki - multiplek-
sowanie

W celu obstugi wyswietlacza sktadajacego sie z 4 kolumn 7 segmentowych
mozna wykorzystaé multipleksowanie. Metoda ta pozwala ograniczy¢ ilosé
potrzebnych portéw mikrokontrolera, poniewaz na kazdy kolejny segment
wystarczy 1 wyprowadzenie, czyli do obstugi naszego wyswietlacza maja-
cego 4(n) segmenty wykorzystamy 11 wyprowadzen (7+n). Sterujac bez
multipeksowania potrzebowalibyémy na kazdy segment 7 wyprowadzeni, czyli
musielibysmy wykorzysta¢ 28 wyprowadzeri (7*n). Mozna prosto ograniczy¢
ilo§¢ fizycznych potaczen jednak kosztem trudniejszego sterowania. Multi-
pleksowanie polega na szybik przetaczaniu kolejnych segmentéw i wyswietla-
niu odpowiedniej wartosci. Robiac to odpowiednio szybko ludzkie oko bedzie
oszukiwane i cztowiek zobaczy na wyswietlaczu stata warto§é. Do zrozumie-
nia jak taki efekt uzyska¢ na plytce edu nalezny wrocié¢ do(Rys. 3), gdzie w
gornej czedci sa tranzystory PNP, ktore pozwalaja wlaczy¢/wytaczyé kazda
kolumne niezaleznie. W pierwszym kroku nalezy wtaczy¢ kolumne W1, wy-
swietli¢ zadany znak, wyltaczyé. Taka operacje nalezy wykonaé¢ nastepnie dla
kolumny W2 itd. Robiac to odpowiednio szybko otrzymamy stala wartosé
na 4 kolumnach.
Zadania:

e przygotowac funkcje ,seg7Show4Liczby()”, ktora pozwala wyswietli¢ na
wyéwietlaczu liczbe z zakresu 0-9999

e przygotowac funkcje ,seg7Show4Litery()” - funkcja wyswietla na wy-
$wietlaczu litery i liczby z tablicy ,znaki[4]”. (Zadanie na ocene 5.,5)

5 Projekt zegara

Nalezy przygotowaé program, ktory bedzie realizowat funkcje zegarka - se-
kundy odmierzane z wykorzystaniem przerwania wewnetrznego. Czas wy-
swietlany na wyswietlaczu 7 segmentowym. zgodnie z ponizszymi wytycz-
nymi:

e nalezy wykorzystaé przerwanie pochodzace od TIMER1 wywolywane,

co 1 sekunde

e w funkcji przerwania JSR(TIMER1 OVF _vect)” nalezy odpowiednio
operowaé¢ na zmiennych ,minuty, i ,sekundy” w celu uzyskania prawi-
dlowego odmierzania czasu
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e wykorzysta¢ funkcje z poprzedniego zadania i zaprezentowac¢ aktualny
czas na wyswietlaczu 7 segmentowym
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6 Pytania kontrolne
e co to s3 przerwania, do czego mozna wykorzystaé?
e funkcje ,sei()”, cli()” - za co odpowiadaja?
o wyswietlacz 7 segmentowy, budowa, sterowanie

e technika multipleksowania - na czym polega, wykorzystanie

7 Zadania na przyszle zajecia

e przetwornik ADC
e sygnal PWM

e wyswietlacz LCD
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