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1 Podstawowe informacje
Zakres tematyczny:
e obstuga wyswietlacza 7 segmentowego
e obsluga przetwornika A/D

e wykorzystanie przerwan wewnetrznych

Szablon projektu do LAB 1.4 dostepny pod adresem:
http://w.tarnawski.staff.ict.pwr.wroc.pl/files/mikrokontrolery/labl.
4.zip
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2 Wyswietlacz 7 segmentowy

Wykorzysta¢ kod z wezesniejszego laboratorium (Instrukcja 1.3) Zadania:

e Przygotowad/sprawdzi¢ dziatanie funkcji ,seg7Show4Liczby()” - czy
jej dzialanie pozwala prawidlowo wyswietli¢ liczbe na wyswietlaczu
7-segmentowym.
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3 Przetwornik A/D

Przetwornik analogowy cyfrowy stuzy do zamiany sygnalu analogowego na
cyfrowy. W mikrokontrolerach jest uzywany do mierzenia napiecia, dziata
jak woltomierz. Mikrokontroler Atmega32A posiada tylko jeden przetwor-
nik 10-bitowy, jednak dzieki wykorzystaniu multipleksera mozemy dokony-
waé pomiaru na 8 wyprowadzeniach (PORTA). Do poprawnej pracy tego
przetwornika nalezy skonfigurowa¢ odpowiednie rejestry. W celu mozliwosci
generowania réznego napiecia nalezy wykorzysta¢ zewnetrzny potencjometr
i podtaczy¢ jego wyprowadzenie do pinu PAO (rys. 1)
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Rysunek 1: Schemat podiaczenia potencjometru do ptytki EDU.

Przygotowanie funkcji ,ADC _init()":

e Rejestr ADMUX bity: REFSO0:1 - konfiguracja napiecia referencyjnego
- wybraé¢ napiecie AVCC

e Rejestr ADCSRA bity: ADPS0:2 - konfiguracja podzielnika czestotli-
wosci dla uktadu przetwornika - ustawi¢ aby czestotliwos¢ byta mniej-
sza niz 100KHz

e Rejestr ADCSRA bit: ADEN - uruchomienie uktadu przetwornika

e Rejestr ADMUX bity: MUXO0:4 - konfiguracja/wybor kanatu/pinu na
ktorym bedzie dokonywany pomiar - wybra¢ ADCO

Przygotowanie funkcji ,ADC_10bit()™

e Rejestr ADCSRA bit: ADSC - uruchomienie pojedynczego pomiaru -
ustawienie bitu
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e Rejestr ADCSRA bit: ADSC - oczekiwanie na zakoriczenie pomiaru -
oczekiwanie na wyzerowanie bitu

e Rejestr ADC - przechowuje wynik pomiaru

Funkcja ,ADC_10bit()” zwraca liczbe z zakresu 0-1023 odpowiadajaca
zmierzonemu napieciu zgodnie z dziataniem przetwornika A/D. Aby otrzy-
maé wartos¢ w [V], to taka liczbe nalezy poda¢ przeksztalceniu zgodnie z
wzorem [1]

ADC _10bit() 1
1023 ()
Nastepnie nalezy zmierzone napiecie wyswietli¢ na wyswietlaczu 7-segmentowym
z doktadnoscia do dwoéch miejsc po przecinku i przeskalowanej do liczby cat-
kowitej (np. 2.59 powinno by¢; wyswietlone jako 259). Krecac potencjome-
trem napiecie powinno sie zmienia¢ od 0 do 500 (0-5V).

U:V;«ef*



Wojciech Tarnawski - w.tarnawski@pwr.edu.pl
http://w.tarnawski.staff.ict.pwr.wroc.pl

4 Przerwania wewnetrzne

Wykorzystaé kod z wezesniejszego laboratorium (Instrukeja 1.3) do urucho-
mienia przerwania wewnetrznego. W przerwaniu wywolywaé funkcje odpo-
wiedzialng za dzialanie wyswietlacza 7-segmentowego. Zadania:

e Skonfigurowaé przerwania wewnetrzne tak aby byto uruchamiane z cze-
stotliwoscia 100Hz

o W funkcji obstlugujacej przerwanie nalezy uruchamia¢ funkcje odpo-
wiedzialng za obstuge wys$wietlacza 7-segmentowego.

Taka konfiguracja pozwala wykonywaé¢ dtugie zadania w petli gtéwnej i jed-
noczesne poprawne wyswietlanie wartodci na wyswietlaczu 7-segmentowym.



Wojciech Tarnawski - w.tarnawski@pwr.edu.pl
http://w.tarnawski.staff.ict.pwr.wroc.pl

5 Pytania kontrolne

e co to s3 przerwania, do czego mozna wykorzystaé?

e przetwornik A/D - co to jest, jak wykorzystac?
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