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1 Podstawowe informacje

Zakres tematyczny:

• obsªuga wy±wietlacza 7 segmentowego

• obsªuga przetwornika A/D

• wykorzystanie przerwa« wewn¦trznych

Szablon projektu do LAB 1.4 dost¦pny pod adresem:
http://w.tarnawski.staff.ict.pwr.wroc.pl/files/mikrokontrolery/lab1.

4.zip

1

http://w.tarnawski.staff.ict.pwr.wroc.pl/files/mikrokontrolery/lab1.4.zip
http://w.tarnawski.staff.ict.pwr.wroc.pl/files/mikrokontrolery/lab1.4.zip


Wojciech Tarnawski - w.tarnawski@pwr.edu.pl
http://w.tarnawski.sta�.ict.pwr.wroc.pl

2 Wy±wietlacz 7 segmentowy

Wykorzysta¢ kod z wcze±niejszego laboratorium (Instrukcja 1.3) Zadania:

• Przygotowa¢/sprawdzi¢ dziaªanie funkcji �seg7Show4Liczby()� - czy
jej dziaªanie pozwala prawidªowo wy±wietli¢ liczb¦ na wy±wietlaczu
7-segmentowym.
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3 Przetwornik A/D

Przetwornik analogowy cyfrowy sªu»y do zamiany sygnaªu analogowego na
cyfrowy. W mikrokontrolerach jest u»ywany do mierzenia napi¦cia, dziaªa
jak woltomierz. Mikrokontroler Atmega32A posiada tylko jeden przetwor-
nik 10-bitowy, jednak dzi¦ki wykorzystaniu multipleksera mo»emy dokony-
wa¢ pomiaru na 8 wyprowadzeniach (PORTA). Do poprawnej pracy tego
przetwornika nale»y skon�gurowa¢ odpowiednie rejestry. W celu mo»liwo±ci
generowania ró»nego napi¦cia nale»y wykorzysta¢ zewn¦trzny potencjometr
i podª¡czy¢ jego wyprowadzenie do pinu PA0 (rys. 1)

Rysunek 1: Schemat podª¡czenia potencjometru do pªytki EDU.

Przygotowanie funkcji �ADC_init()�:

• Rejestr ADMUX bity: REFS0:1 - kon�guracja napi¦cia referencyjnego
- wybra¢ napi¦cie AVCC

• Rejestr ADCSRA bity: ADPS0:2 - kon�guracja podzielnika cz¦stotli-
wo±ci dla ukªadu przetwornika - ustawi¢ aby cz¦stotliwo±¢ byªa mniej-
sza ni» 100KHz

• Rejestr ADCSRA bit: ADEN - uruchomienie ukªadu przetwornika

• Rejestr ADMUX bity: MUX0:4 - kon�guracja/wybór kanaªu/pinu na
którym b¦dzie dokonywany pomiar - wybra¢ ADC0

Przygotowanie funkcji �ADC_10bit()�:

• Rejestr ADCSRA bit: ADSC - uruchomienie pojedynczego pomiaru -
ustawienie bitu
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• Rejestr ADCSRA bit: ADSC - oczekiwanie na zako«czenie pomiaru -
oczekiwanie na wyzerowanie bitu

• Rejestr ADC - przechowuje wynik pomiaru

Funkcja �ADC_10bit()� zwraca liczb¦ z zakresu 0-1023 odpowiadaj¡c¡
zmierzonemu napi¦ciu zgodnie z dziaªaniem przetwornika A/D. Aby otrzy-
ma¢ warto±¢ w [V], to tak¡ liczb¦ nale»y poda¢ przeksztaªceniu zgodnie z
wzorem [1]

v = Vref ∗ ADC_10bit()

1023
(1)

Nast¦pnie nale»y zmierzone napi¦cie wy±wietli¢ na wy±wietlaczu 7-segmentowym
z dokªadno±ci¡ do dwóch miejsc po przecinku i przeskalowanej do liczby caª-
kowitej (np. 2.59 powinno by¢; wy±wietlone jako 259). Kr¦c¡c potencjome-
trem napi¦cie powinno si¦ zmienia¢ od 0 do 500 (0-5V).
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4 Przerwania wewn¦trzne

Wykorzysta¢ kod z wcze±niejszego laboratorium (Instrukcja 1.3) do urucho-
mienia przerwania wewn¦trznego. W przerwaniu wywoªywa¢ funkcj¦ odpo-
wiedzialn¡ za dziaªanie wy±wietlacza 7-segmentowego. Zadania:

• Skon�gurowa¢ przerwania wewn¦trzne tak aby byªo uruchamiane z cz¦-
stotliwo±ci¡ 100Hz

• W funkcji obsªuguj¡cej przerwanie nale»y uruchamia¢ funkcj¦ odpo-
wiedzialn¡ za obsªug¦ wy±wietlacza 7-segmentowego.

Taka kon�guracja pozwala wykonywa¢ dªugie zadania w p¦tli gªównej i jed-
noczesne poprawne wy±wietlanie warto±ci na wy±wietlaczu 7-segmentowym.
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5 Pytania kontrolne

• co to s¡ przerwania, do czego mo»na wykorzysta¢?

• przetwornik A/D - co to jest, jak wykorzysta¢?
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